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Capaian Pembelajaran CPL Prodi (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) yang dibebankan pada mata kuliah 
A Kemampuan menerapkan pengetahuan bidang matematika, ilmu pengetahuan alam 

dan/atau material dan analisis teknik untuk menyelesaikan permasalahan teknik kimia 
D Kemampuan mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis dan menyelesaikan 

permasalahan teknik kimia 
  
CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah) 
CPMK-1 Mahasiswa mampu memahami dan menerapkan pengetahuan tentang dasar-dasar 

termodinamika teknik kimia untuk menyelesaikan masalah dalam bidang Teknik Kimia 
CPMK-2 Mahasiswa mampu mengidentifikasi, merumuskan, menganalisa dan menyelesaikan 



masalah thermodinamika dalam bidang Teknik Kimia 
  
Sub CPMK 
Sub CPMK-1 Mahasiswa  memahami CP matakuliah serta mahasiswa mampu memahami Konsep 

dasar termodinamika, Besaran dan satuan. 
Sub CPMK-2 Mahasiswa mampu memahami & mengidentifikasi tentang Sifat-sifat zat murni, 

diagram PVT. 
Sub CPMK-3 Mahasiswa mampu memahami  & mengidentifikasi tentang Persamaan gas ideal dan 

non ideal, Virial eq. , kubik (Van Der Wall, Redlich Kwong, dll) 
Sub CPMK-4 Mahasiswa mampu memahami dan  mengidentifikasi pengetahuan dari bahan ajar 

minggu 1-3 untuk kasus-kasus yang diberikan 

Sub CPMK-5 Mahasiswa mampu memahami, menganalisa dan menerapkan Hukum I 
Thermodinamika untuk kasus sistem tertutup 

Sub CPMK-6 Mahasiswa mampu memahami, menganalisa  dan menerapkan  Hukum I 
Thermodinamika untuk sistem terbuka 

Sub CPMK-7 Mahasiswa mampu memahami, menganalisa, menerapkan dan menyelesaikan 
masalah  tentang Efek-efek panas: panas sensible, laten, panas reaksi, Cp fungsi suhu, 
kasus-kasus panas reaksi dalam industri 

Sub CPMK-8 Mahasiswa mampu memahami, menganalisa, menerapkan dan menyelesaikan  
pengetahuan dari bahan ajar minggu 9-11 untuk kasus-kasus yang diberikan 

Sub CPMK-9 Mahasiswa mampu memahami, mengidentifikasi dan menganalisa tentang Hk. II  
Thermo: Arah proses, Mesin Kalor, Carnot, Refrigerator, Heat pump, liquefaction, 
Siklus Diesel, Siklus Otto, dll 

Sub CPMK-10 Mahasiswa mampu memahami, mengindentifikasi dan  menganalisa  konsep tentang 
Entropy dan penerapannya, lost work, Hk. III thermo 

  
 
Deskripsi Singkat 
Mata Kuliah 

Mata kuliah ini berisi tentang prinsip-prinsip dasar Termodinamika Teknik Kimia untuk menyelesaikan 
persoalan-persoalan  dalam  Teknik Kimia   

 
Bahan Kajian/Materi 
Pembelajaran 

1. Konsep dasar Termodinamika Teknik Kimia, Besaran dan satuan. 
2. Sifat-sifat zat murni, diagram PVT 
3. Persamaan gas ideal dan non ideal, Virial eq. , kubik (Van Der Wall, Redlich Kwong, dll) 



4.   Hukum I Thermodinamika & penerapannya untuk sistem tertutup:  Energy Dalam, Kapasitas Panas, 
Kerja,     Entalpi 

5. Hukum I Thermodinamika & penerapannya untuk sistem terbuka/flow sistem: Nozzles, Throttling  
prosess, Compression, Pumps, Ejectors, dll 

6. Efek-efek panas: sensible, laten, panas reaksi, Cp fungsi suhu, kasus-kasus panas reaksi dalam 
industri  

7. Hk. II  Thermo: Arah proses, Mesin Kalor, Carnot, Refrigerator, Heat pump, liquefaction, Siklus Diesel, 
Siklus Otto, dll  

8. Entropy dan penerapannya, lost work, Hk. III thermo 
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Mata Kuliah Syarat - 



 
Minggu 

Ke- 

 
Sub-CPMK 

(Kemampuan akhir 
yang direncanakan) 

 
Penilaian 

Bantuk Pembelajaran; Metode 
Pembelajaran; Penugasan 

Mahasiswa; 
[ Estimasi Waktu] 

 
Materi 

Pembelajaran 
[Pustaka] 

 

 
Bobot 

(%) 

Indikator Kriteria & 
Bentuk 

Tatap Muka Daring 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 
1 Mahasiswa  memahami 

CP matakuliah 
 
Mahasiswa mampu 
memahami Konsep dasar 
termodinamika, Besaran 
dan satuan. 
 

  Tatap muka 
(singkron): 
Pemaparan materi 
 
3 x 50 menit 

Tatap maya 
(singkron): 
Pemaparan 
materi 

 
3 x 50 menit 

 

RPS, Kontrak 
perkuliahan 
 
 
Konsep dasar 
termodinamika, 
Besaran dan satuan. 

 

2 Mahasiswa mampu 
memahami & 
mengidentifikasi tentang 
Sifat-sifat zat murni, 
diagram PVT. 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif 

 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 
3 x 50 menit 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  
 
3 x 50 menit 
 

Sifat-sifat zat murni, 
diagram PVT. 

 

3  Mahasiswa mampu 
memahami  & 
mengidentifikasi tentang 
Persamaan gas ideal dan 
non ideal, Virial eq. , 
kubik (Van Der Wall, 
Redlich Kwong, dll) 
 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 
3 x 50 menit 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  
 
3 x 50 menit 
 

Persamaan gas ideal 
dan non ideal, Virial 
eq. , kubik (Van Der 
Wall, Redlich Kwong, 
dll) 

 

4 Mahasiswa mampu 

memahami dan  

mengidentifikasi 
pengetahuan dari bahan 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif/ 
rubrik holistik 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 
3 x 50 menit 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  
 

Pemantapan 
penguasaan bahan 
ajar (Sub-CPMK) 1-3 
dan Evaluasi Pertama 

 



ajar minggu 1-3 untuk 
kasus-kasus yang 
diberikan 
 

3 x 50 menit 
 

4/5-6 Mahasiswa mampu 
memahami, menganalisa 
dan menerapkan Hukum 
I Thermodinamika untuk 
kasus sistem tertutup 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 
3 x 50 menit 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  
 
3 x 50 menit 
 

Hukum I 
Thermodinamika, 
Energy Dalam, 
Kapasitas Panas, 
Kerja, Entalpi 

 

7 Mahasiswa mampu 
memahami, menganalisa  
dan menerapkan  Hukum 
I Thermodinamika untuk 
sistem terbuka 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 
3 x 50 menit 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  
 
3 x 50 menit 
 

Hukum I 
Thermodinamika 
untuk sistem 
terbuka: Nozzles, 
Throttling prosess, 
Compression, Pumps, 
Ejectors, dll 
 

 

8 UTS (pemantapan penguasaan bahan ajar 5-7 atau 1-7) 
 

9-11 Mahasiswa mampu 
memahami, menganalisa, 
menerapkan dan 
menyelesaikan masalah  
tentang Efek-efek panas: 
panas sensible, laten, 
panas reaksi, Cp fungsi 
suhu, kasus-kasus panas 
reaksi dalam industri 
 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 
3 x 50 menit 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  
 
3 x 50 menit 
 

Efek-efek panas: 
panas sensible, laten, 
panas reaksi, Cp 
fungsi suhu, kasus-
kasus panas reaksi 
dalam industri 

 

12 Mahasiswa mampu 
memahami, menganalisa, 
menerapkan dan 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  

Pemantapan 
penguasaan bahan 
ajar (Sub-CPMK) 9-

 



        

             

 

 

menyelesaikan  
pengetahuan dari bahan 
ajar minggu 9-11 untuk 
kasus-kasus yang 
diberikan 
 

3 x 50 menit  
3 x 50 menit 
 

11 dan Evaluasi 
ketiga 

12-13 Mahasiswa mampu 
memahami, 
mengidentifikasi dan 
menganalisa tentang Hk. 
II  Thermo: Arah proses, 
Mesin Kalor, Carnot, 
Refrigerator, Heat pump, 
liquefaction, Siklus 
Diesel, Siklus Otto, dll 
 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 
3 x 50 menit 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  
 
3 x 50 menit 
 

Hk. II  Thermo: Arah 
proses, Mesin Kalor, 
Carnot, Refrigerator, 
Heat pump, 
liquefaction, Siklus 
Diesel, Siklus Otto, dll 

 

14-15 Mahasiswa mampu 
memahami, 
mengindentifikasi dan  
menganalisa  konsep 
tentang Entropy dan 
penerapannya, lost work, 
Hk. III thermos 
 

Ketepatan 
analisis 

Rubrik 
deskriptif 

Pemaparan, 
diskusi, kolaborasi 
 
3 x 50 menit 

Kuliah online, 
Video 
Pembelajaran, dll  
 
3 x 50 menit 
 

Entropy dan 
penerapannya, lost 
work, Hk. III thermo 

 

16 UAS (pemantapan penguasaan bahan ajar 13-15 atau 9-15) 
 


